Nauka i przemyst dla nowych
rozwigzan w technologii
tworzyw

Anna Pajgk

Nowoczesne technologie przetworstwa tworzyw polimerowych byly tematem 13. Miedzynarodowej Konferencji Advances in
Plastics Technology — APT’19, ktora odbyta sie w Hotelu Gorczowski w Chorzowie w dniach 29-31 pazdziernika 2019 r.
Organizatorem konferencji byt gliwicki Oddziat Farb i Tworzyw Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytutu Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikow.

Konferencja zostata objeta patronatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Konferencje te organizowane sg co dwa lata od
roku 1996 i sa waznym wydarzeniem w Europie Srodkowowschodniej, ktdre na state weszto do kalendarza spotkarn naukowo-
-technicznych, poswieconych najnowszym zagadnieniom i osiagnieciom w dziedzinie tworzyw polimerowych.

téwnym celem konferencji byto przedstawienie nowych

technologii przetwérstwa tworzyw, jak réwniez stworze-

nie ptaszczyzny wspétpracy w tej dziedzinie miedzy Eu-

ropa Wschodnia, Srodkowa i Zachodnig oraz pomiedzy
nauka i przemystem. Konferencje prowadzono w jezyku angiel-
skim i polskim z symultanicznym ttumaczeniem catego jej przebie-
gu. Wzieto w niej udziat ok. 100 specjalistow branzy przetwdrstwa
tworzyw oraz przedstawicieli Swiata nauki z 16 krajéw (Australii,
Austrii, Belgii, Cypru, Francji, Holandii, Niemiec, Norwegii, Polski,
Portugalii, Stowacji, Stowenii, Szwajcarii, Wegier, Wielkiej Brytanii
oraz Wtoch), reprezentujgcych 70 instytucji; 48% delegatéw przy-
byto z zagranicy. 73 % instytucji reprezentowanych na konferencji
stanowity jednostki przemystowe branzy tworzyw, a 23% — instytu-
ty naukowo-badawcze i wyzsze uczelnie.

Program konferencji byt realizowany w X sesjach tematycznych
(44 referaty i 12 plakatéw). Zdecydowana wiekszoS¢ referatow
(38) pochodzita od przedstawicieli wiodgcych w dziedzinie two-
rzyw sztucznych zagranicznych osrodkéw przemystowych oraz
naukowo-badawczych. Tematyka konferencji obejmowata naste-
pujace zagadnienia: nowosSci w zakresie bazy surowcowej dla
tworzyw: materiaty polimerowe (w tym biopolimery, polimery
biodegradowalne, polimery techniczne, kompozyty polimerowe),
pigmenty oraz zagadnienia Kkolorystyki tworzyw, napetniacze,
plastyfikatory oraz nowej generacji Srodki pomocnicze i mody-
fikatory; osiggniecia w zakresie przetwérstwa tworzyw i ich sto-
sowania; nowoczesne rozwigzania dotyczgce maszyn i urzadzen
do przetworstwa tworzyw; aspekty ekologiczne (recykling, uwa-
runkowania legislacyjne); zagadnienia badawczo-rozwojowe oraz
kontrolno-pomiarowe.

W Komitecie Naukowym konferencji zasiadali: dr Krzysztof Bor-
tel — kierownik Laboratorium Badan i Technologii Tworzyw — Sie¢
Badawcza tukasiewicz — Instytut IMPiB, Oddziat Farb i Tworzyw, dr
Christoph Burgstaller — dyrektor Transfercenter fir Kunststofftech-
nik (Austria), prof. dr Gernod Dittel — prezes Dittel Engineering
(Niemcy), prof. dr inz. Walter Friesenbichler — Montanuniversitat
Leoben (Austria), prof. dr Voytek Gutowski — CSIRO Manufacturing
Flagship (Australia) oraz Chinese Academy of Sciences (Chiny),
prof. dr Marek Kowalczuk — Centrum Materiatéw Polimerowych ~ Obrady konferencji

Obrady konferencji
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i Weglowych Polskiej Akademii Nauk oraz University of Wolverhamp-
ton (Wielka Brytania), prof. dr Kdlman Marossy — BorsodChem Zrt.
oraz University of Miskolc (Wegry), prof. Ghasem G. Nasr — Uni-
versity of Salford (Wielka Brytania), mgr inz. Anna Pajgk — Sie¢
Badawcza tukasiewicz — Instytut IMPiB, Oddziat Farb i Tworzyw.

Konferencje otworzyta dyrektor Sieci Badawczej tukasiewicz
— Instytut IMPiB — dr Marlena Maslanka, gosci przywitata takze
przewodniczagca Komitetu Organizacyjnego Konferencji — Anna
Pajak.

Sesjom dotyczacym surowcéw stosowanych do przetwérstwa
tworzyw przewodniczyli: prof. Kalman Marossy, dr Ekaterina So-
kolovskaya (Arkema GmbH, Niemcy), prof. dr Voytek Gutowski
oraz Stephen Bowers (Evonik Performance Materials, Niemcy).

Referat otwierajgcy poswiecony surowcom i wyzwaniom wpty-
wajgcym na podstawowg produkcje chemiczng w odniesieniu do
oleju i gazu tupkowego w Europie i USA wygtosit Stephen Bo-
wers. Nastepnie dr Christoph Burgstaller omoéwit wptyw rodzaju
kopolimeru oraz sktadu mieszanki na wtasciwosci mieszanek
poliolefinowych, a dr Ekaterina Sokolovskaya zaprezentowata
zywice biopoliamidowe o dtugim taficuchu pochodzace w 100%
z biosurowcéw z przeznaczeniem do najbardziej wymagajacych
zastosowan, w szczegblnosci w elektronice. Kontynuujgc tema-
tyke zwigzana z poliamidami, dr Marco Bernabd z firmy Auserpo-
limeri (Wtochy) przedstawit praktyczne wskazdwki dla optymalne-
g0 wyboru rodzaju komponentéw w celu uzyskania najlepszych
parametréow eksploatacyjnych poliamidu. Przedstawiona zostata
koncepcja chemicznej modyfikacji poliamidéw na drodze zasto-
sowania polimeréw szczepionych bezwodnikiem maleinowym.
Badano zaleznos¢ miedzy morfologig zwigzkéw i odpornoscia
wyrobOéw na uderzenie oraz ich wtasciwosci mechaniczne. W ko-
lejnych wystagpieniach prof. Voytek Gutowski oméwit zastosowa-
nie polidimetylosiloksanéw (PDMS) jako uniwersalnych gtéwnych
sktadnikéw klejow strukturalnych, szczeliw oraz powtok funkceyj-
nych, a Barbara Robak z firmy Synthos SA przedstawita synteze
i zastosowanie do opon nowych funkcjonalizowanych ciektych
kauczukéw styrenowo-butadienowych (L-SSBR).

W tematyce kompozytéw dr Sebastian Jurczyk (Sie¢ Badawcza
tukasiewicz — Instytut IMPiB, Oddziat Farb i Tworzyw) omowit
otrzymywanie biokompozytow wybranych polihydroksyalkania-
noéw z pochodzgcymi ze Zrodet odnawialnych napetniaczami oraz
okreslit wptyw rodzaju biodegradowalnej osnowy oraz pochodze-
nia napetniacza na wybrane wtasciwosci wytworzonych biokompo-
zytéw. Zagadnienia kompozytéw polimerowych byty kontynuowa-
ne w wystapieniu Andreas’a Hecking z firmy Covestro (Niemcy),
dotyczgcym alifatycznej poliuretanowej osnowy dla unikalnych
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kompozytéw charakteryzujgcych sie bardzo wysoka odpornoscig
na warunki atmosferyczne, promieniowanie UV i chemikalia,
przy jednoczes$nie doskonatych parametrach opdzniajacych pal-
nosé. Nastepnie dr Ewa Kolasifiska (Sie¢ Badawcza tukasiewicz
— Instytut Elektrotechniki, Oddziat Technologii i Materiatoznaw-
stwa Elektrotechnicznego) omowita technologie, parametry
i zastosowanie kompozytéw polimerowych jako elementéw grzej-
nych o réznej geometrii.

W sesji poswieconej tematyce pigmentéw, dr Nika Veronov-
ski z firmy Cinkarrna, Metallurgical and Chemical Industry Celje
(Slowenia) zreferowata zastosowania ditlenku tytanu jako funk-
cje warunkéw procesu. Zaprezentowano poprawe przetworstwa,
parametrow eksploatacyjnych zwigzanych z dyspergowalnoscia
oraz odpornoscig na warunki atmosferyczne powierzchni przy
zastosowaniu pigmentéw TiO,. Nastepnie Stanislav Sulla (Koni-
ca Minolta Sensing Europe BV) poruszyt zagadnienia zwigzane z
kolorystykg wyrob6éw w aspekcie efektywnosci profesjonalnego
systemu recepturowania.

Tematyka kolejnych wystgpien dotyczyta zastosowania $rod-
kéw pomocniczych do produkcji tworzyw. Oliver Fuhrmann z firmy
Wacker Chemie AG (Niemcy) przedstawit korzysci technologii
opartej na dodatkach silikonowych w mieszankach kablowych
oraz do wnetrz samochodowych, a Drs. Sander Kroon (ICL Euro-
pe, Holandia) przeprowadzit systematyczng ocene stosowanych
do tworzyw uniepalniaczy. Tematyke surowcoéw stosowanych
w przemysSle tworzyw zakonczyt referat Jens’a Loffler z firmy UL
International GmbH (Niemcy), w ktérym autor przedstawit identy-
fikacje i specyfikacje surowcéw dla przemystu tworzyw polimero-
wych na Swiatowych rynkach.

W grupie tematycznej dotyczacej technologii przetwérstwa
tworzyw oraz maszyn i urzadzen stosowanych do ich wytwarza-
nia, prof. Kdlman Marossy oméwit modyfikacje polimerowa pla-
styfikowanego PVC, a nastepnie Christoph Doerffel (Steinbeis
Innovationszentrum ALP, Niemcy) przedstawit izobaryczng tech-
nologie formowania ttocznego do stosowania w formach wielo-
gniazdowych.

Kolejnym sesjom w zakresie tej tematyki przewodniczyli dr
Christoph Burgstaller, prof. Walter Friesenbichler oraz dr James
Mitchell (Solvay Engineering Plastics, Francja).

Prof. Walter Friesenbichler zaprezentowat symulacje formo-
wania wtryskowego oraz jej znaczenie dla wytwarzania czesci
z tworzyw, a nastepnie prof. Anténio Gaspar-Cunha z University
of Minho (Portugalia) omdéwit modelowanie wyttaczarki dla two-
rzyw polimerowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywnej
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rowkowanej sekcji zasilania, segmentu cylindra obrotowego oraz
Slimakéw specjalnych. Guido Knipp oraz Diego Barlein z firmy
W. Muller z Niemiec zaprezentowali zalety wspétwyttaczania tréj-
warstwowego przy wyttaczaniu z rozdmuchem, natomiast Yuxiao
Zhang z RWTH Aachen University, Institute of Plastics Proces-
sing (Niemcy) przedstawita badania wptywu procesu formowania
wtryskowego pianek na spienione termoplastyczne elastomery.
Tematyka elastomeréw termoplastycznych byta kontynuowana
w wystgpieniu dra Marcina Mastowskiego z Politechniki £6dz-
kiej, w ktérym przedstawit charakterystyke, przetwérstwo oraz
wtasciwosci termoplastycznych biokompozytéw elastomerowych
napetnionych wtéknami naturalnymi. Nastepnie dr Adrian Lewan-
dowski z Politechniki Warszawskiej omowit wyttaczanie polime-
rowych kompozytéw drzewnych. Wyttaczanie przy pomocy wy-
ttaczarki jednosSlimakowej byto symulowane przy zastosowaniu
programu komputerowego GSEM opracowanego na Politechnice
Warszawskiej oraz Programu Polyflow CFD (Computional Fluid
Dynamics). Kolejne referaty dotyczyty aplikacji wykorzystujgcych
technologie czujnikéw wnekowych (Friedbert Obergfell, Priamus
System Technologies, Szwajcaria), ulepszonego sterowania pro-
cesem dzieki systemowi wtryskiwania napedzanemu serwome-
chanizmem (Nicola Pavan, INglass — HRSflow, Wtochy), badan
stabilnosci PP i LLDPE podczas magazynowania i przetwdrstwa
(Svein Jamtvedt, Norner AS, Norwegia) oraz nowych rozwigzan
dla nowych Srodkéw spieniajgcych (Marco Callari, Cannon Afros
SpA, Witochy). Wybdor wtasciwego systemu tabletkowania dla
konkretnego zastosowania zostat zaproponowany przez Michael
Eloo — dyrektora firmy Gala Kunststoff-und Kautschukmaschinen
GmbH (Niemcy), natomiast koncepcje nowoczesnej produkcji
w aspekcie istotnego znaczenia analizy tabletek byty przed-
miotem wystgpienia Jens’a P. Dietrich z firmy Maag Automatic
GmbH z Niemiec. Tematyke technologii tworzyw oraz maszyn
i urzadzen stosowanych do ich wytwarzania zakonczyt referat do-
tyczacy nowych rozwigzan w technologii wyttaczarki planetarnej,
ktéry zaprezentowat Tad Sasiedzki z firmy ENTEX Rust & Mit-
schke GmbH (Niemcy).

W grupie tematycznej z zakresu stosowania tworzyw oraz za-
gadnien ekologicznych kolejnym sesjom przewodniczyli: prof.
Ghasem G. Nasr, dr Krzysztof Bortel oraz prof. Marek Kowalczuk.

Fabian Friedrich z Chemnitz University of Technology z Nie-
miec omoéwit spawanie rozgrzanym narzedziem komponentéw
o grubych Sciankach, a nastepnie dr James Mitchell zaprezen-
towat zastosowania poliamidéw w samochodach elektrycznych.
Trendy we wspotczesnym projektowaniu opakowan | i lll -rzedo-
wych z punktu widzenia przemystu byty przedmiotem wystgpienia
dra Krzysztofa Garmana z firmy Circular Packaging Design Sp.
Z 0.0. we wspétpracy z firma Ergis SA. Zagadnienia opakowan
byty kontynuowane w referacie prof. Ghasem Nasr na temat dro-
gi innowacji Eco-Valve: ,Opakowanie AlRosol”.

Kolejne referaty byty poswiecone zagadnieniom ekologicznym,
w tym recyklingowi tworzyw polimerowych.

W pierwszym wystgpieniu dotyczgcym tej problematyki prof.
Marek Kowalczuk zreferowat, w jaki sposob przeksztatci¢ niekto-
re odpady poliolefinowe w polimery biodegradowalne. Nastepnie
prof. Gernod Dittel oméwit zagadnienia zwigzane z technologia
czystego pomieszczenia w aspekcie stanu techniki, a dr Emanu-
ele Burgin z firmy LyondellBasell (Wtochy) zaprezentowat poste-
py w recyklingu opakowan sztywnych z polipropylenu w ramach
europejskiej gospodarki o obiegu zamknietym. Kontynuujac
tematyke recyklingu tworzyw, Christian Yves Crepet — dyrektor
Europejskiego Stowarzyszenia Petcore z siedzibg w Brukseli,
zaangazowanego w recykling PET, zaprezentowat obieg tego two-
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rzywa w petli obiegu zamknietego od roku 1993, a Charlotte
Glassneck (Tomra Sorting GmbH, Niemcy) przedstawita pozytyw-
ny wptyw technologii sortowania na jakoS¢ koncowego produk-
tu. Na zakoriczenie konferencji Christine Niklas (Sanitized AG,
Szwajcaria) oméwita poszukiwania nowych mozliwosci dla wyro-
bow z tworzyw poprzez poprawe dziatan zwigzanych z higieng.

Podczas konferencji zaprezentowano 12 plakatow przez
przedstawicieli wyzszych uczelni i instytutow badawczych oraz
osrodkéw przemystowych z Polski (Sie¢ Badawcza tukasiewicz
— Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Oddziat Chemii Nieorga-
nicznej ,IChN”; Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut IMPIB,
Oddziat Farb i Tworzyw; Uniwersytet Slaski, Politechnika Czesto-
chowska; Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN);
Bikkoplast Sp z 0.0., PCC MCAA Sp. z 0.0.; Hurtownia Tworzyw
Sztucznych Granulat-Bis, ze Stowacji: Research Institute for
Man-Made Fibres oraz Slovak University of Technology, z Nie-
miec — HPF — The Mineral Engineers, a Division of Quarzwerke
Group oraz z Wielkiej Brytanii — University of Wolverhampton,
Faculty od Science and Engineering.

W sali sgsiadujgcej do sali konferencyjnej siedem firm: Pria-
mus System Technologies LLC (Szwajcaria), SHIM-POL A.M.
Borzymowski, Schenck Process Polska Sp. z 0.0., HRSflow
(Wtochy), Konica Minolta Sesnsing Europe BV, MSA System tu-
kasz Zarodkiewicz oraz KiZPPS Osiecznica wraz z HPF Mineral
Engineers, a Division of Quarzwerke (Niemcy) miaty stanowiska
promocyjne, na ktérych prezentowaty swoje osiggniecia i ustugi
w zakresie przetwdrstwa tworzyw polimerowych i urzadzen do
ich badania.

Uczestnicy konferencji pozytywnie ocenili bogaty program, jak
réwniez uczestnictwo w konferencji przedstawicieli wielu instytu-
cji przodujgcych w dziedzinie przetwdrstwa tworzyw. Na uwage
zastugiwato duze zaangazowanie uczestnikéw konferencji w jej
przebieg merytoryczny, co przejawiato sie dyskusjami po wiek-
szoSci referatow.

mgr inz. Anna Pajak
Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikéw, Oddziat Farb i Tworzyw
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